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 １  次の各問いに答えなさい。（配点 50点） 

問１ √543 + 3
2 √46 + �−1

4
3

 の値を 2𝑟𝑟（𝑟𝑟 は有理数）の形に表せ。 

問２ 次の等式をみたす自然数 𝑛𝑛 および 6 未満の自然数 𝑎𝑎𝑘𝑘（𝑘𝑘 = 1, 2, 3, … ,𝑛𝑛）を求めよ。 

�𝑎𝑎𝑘𝑘

𝑛𝑛

𝑘𝑘=1

6𝑘𝑘−1 = 2024 

問３ 正八角形 ABCDEFGH の 8 個の頂点から 3 個の頂点を選びそれらを結んでできる 

三角形のうち、元の正八角形と辺を共有しないものの個数を求めよ。 

問４ 不等式 3𝑥𝑥2 + 5𝑥𝑥𝑥𝑥 − 2𝑦𝑦2 − 10𝑥𝑥 + 8𝑦𝑦 − 8 > 0 の表す 𝑥𝑥𝑥𝑥 平面の領域を図示せよ。 

問５ 連立方程式 �
𝑥𝑥 + 𝑎𝑎𝑎𝑎 = 1

5𝑥𝑥 − 9𝑦𝑦 = 𝑏𝑏 （𝑎𝑎, 𝑏𝑏 は定数）について次の問に答えよ。 

（１） ただ一つの解 𝑥𝑥 = 4, 𝑦𝑦 = 3 を持つときの定数 𝑎𝑎, 𝑏𝑏 の値を求めよ。 

   （２） 無数の解を持つように定数 𝑎𝑎, 𝑏𝑏 の値を定めそのときの整数解をすべて求めよ。 
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 ２  次の各問いに答えなさい。（配点 25点） 

  問１ 関数 𝑦𝑦 = sin2 𝑥𝑥 (1 + cos𝑥𝑥)    (0 ≦ 𝑥𝑥 ≦ 𝜋𝜋
2

 ) について次の問いに答えよ。 

   （１） 𝑡𝑡 = cos𝑥𝑥 とおく。𝑡𝑡 の値の範囲を求め、𝑦𝑦 を 𝑡𝑡 の式で表せ。 
（２） 𝑦𝑦 が最大となるときの sin𝑥𝑥 および cos𝑥𝑥 の値を求めよ。 

  問２ 放物線 y = 𝑥𝑥2 − 2𝑥𝑥 と 𝑥𝑥 軸で囲まれた図形の面積を 𝑆𝑆1、放物線 y = 𝑥𝑥2 − 2𝑥𝑥 と 

直線 𝑥𝑥 = 𝑘𝑘   (𝑘𝑘 > 2)  および 𝑥𝑥 軸で囲まれた図形の面積を 𝑆𝑆2 とする。 

𝑆𝑆1 = 𝑆𝑆2 となるときの 𝑘𝑘 の値を求めよ。 
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 ３  𝑛𝑛 を自然数とするとき、次の各問いに答えなさい。（配点 25点） 

  問１ (2 + √5)𝑛𝑛 はある整数 𝑎𝑎𝑛𝑛 , 𝑏𝑏𝑛𝑛 を用いて (2 + √5)𝑛𝑛 = 𝑎𝑎𝑛𝑛 + 𝑏𝑏𝑛𝑛√5  と表されることを 

       数学的帰納法を用いて証明せよ。 

  問２ (2 − √5)𝑛𝑛 は問１の整数 𝑎𝑎𝑛𝑛 , 𝑏𝑏𝑛𝑛 を用いて (2 − √5)𝑛𝑛 = 𝑎𝑎𝑛𝑛 − 𝑏𝑏𝑛𝑛√5  と表されることを 

       証明せよ。 

  問３ 整数 𝑎𝑎𝑛𝑛 , 𝑏𝑏𝑛𝑛 を 𝑛𝑛  の式で表せ。 
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